BOGAZIiCi UNIVERSITESI
KANDILLI RASATHANESI VE DEPREM ARASTIRMA ENSTITUSU
BELBASI NUKLEER DENEMELERI iZLEME MERKEZI

6 Ocak 2016 tarihli
Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Niikleer Denemesi

ilk Degerlendirme Raporu

Merkezi Viyana-Avusturya’da bulunan Niikleer Denemelerin Kapsamli Yasaklanmasi Anlasmasi Orgiitii (NDYAQ)
calismalari kapsaminda faaliyet géstermekte olan Bogazici Universitesi Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisii —
Belbasi Niikleer Denemeleri izleme Merkezi (Belbagi NDiM) tarafindan Ankara civarinda calistirlmakta olan sismik dizinimde, 6
Ocak 2016 tarihinde Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti (KDHC) topraklarinda dogal olmayan bir sismik aktiviteye ait sinyaller
kaydedilmistir. S6z konusu aktivitenin gerek NDYAQ analizi dogrultusunda gerekse KDHC resmi haber ajansinin yaptigi aciklama
ile niikleer bir denemeye ait oldugu degerlendirilmektedir. KDHC, kullanilan bomba tipini flizyon temelli termontkleer hidrojen
bombasi olarak agiklamistir. NDYAO Uluslararasi Veri Merkezi’nin (UVM) ilksel ¢éziimii niikleer denemenin 2006, 2009 ve 2013
yillarindaki denemelerin merkez Uslerine yakin bir noktada meydana geldigini gostermis ve nikleer deneme sonucu olusan
patlamanin manyitiidii mb=4.8 olarak hesaplanmistir. ilksel ¢éziimde niikleer denemenin olus zamani 01:30.00 UTC, merkez
Ussii 41.2783°N 129.0937°E olarak belirlenmistir. Merkezimiz tarafindan vyapilan analizler sonucu elde edilen
degerlendirmelerimiz NDYAOQ analizi ile uyumlu olup ilgili parametreler su sekildedir: olus zamani 01:30.00, mb=4.9, merkez
Ussii 41.2733° N 129.0638°E. USGS tarafindan yapilan analizde manyitiid Mb 5.1, merkez Us koordinatlari 41.305° N 129.039 °E
olarak belirlenmistir.

Date Magnitude UTC Time Latitude Longtitude
09/10/06 Mb 4.3 01:35:28 41.294 129.094
25/05/09 Mb 4.7 00:54:43 41.303 129.037
12/02/13 Mb 5.1 02:57:51 41.299 129.004
06/01/16 Mb 5.1 01:30:01 41.305 129.039

Sekil 1: KDHC’nin 2006, 2009, 2013 ve 2016 niikleer denemelerine ait parametrik bilgiler (USGS)
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Sekil 2: Belbasi NDIM ¢6ziimiinde kullanilan sismik istasyonlar ve KDHC niikleer denemesinin merkez iissii

http://www.koeri.boun.edu.tr/belbasi/
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Sekil 3: Belbasi NDIM analizinde kullanilan NDYAGO istasyonlarina ait sismogram gériintiileri
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Magtype |Magnitude |Err |Nsta [Author |OrigID | OrigID |FixTime IFipricentre |FixDepth—|
mb 4.9 0.1 [23  |korhan |3523323 | 352339 | | G |
ML -inf nan |4 korhan [352339
]
Arrivals
Sta Dist |EvAz |Phase [Time TRes |Azim [AzRes [Slow |SRes [Def [SNR |Amp |[Per |Qual |[Magnitude |ArrID
USRK |3.63 [35.4 |[Pn 01:30:56,955 [-0.6 |217.4 [1.7 11,9 [-1.8 |T__ |20.6 m__ |ML 4.7 8281627
KSRS |3.93 [193.8 [Pn 01:31:01,756 [0,1 |13.,1 (2.9 13,5 [-0.2 |T__ |8.9 m__ |ML -inf 8281628
KLR 8.18 [12.4 |P 01:32:01,019 |1 194.3 |-4.5 |12.1 |-1.7 [T__ [8.2 m__ |ML 5.1 (8281629
SONM 17,40 |299.8 |P 01:34:05,341 |1 103.8 0.3 12 -0,5 |T__ 1.8 m__ ML 4.3 [8281630
PETK 22,61 |48.7 [P 01:35:02,971 (0.8 |250,0 |-36,3 [9.4 |-1.2 |T__ |0,9 |7.5 |0.61 [m__ |mb 4.3 (8281631
SEY 25,71 (24,7 |P 01:35:31.563 [-0.1 |223.5 |135.5 T__ |1.3 [8.4 [0.41 [m__ |mh 4.8 [8281632
TIXI |30.44 [359.9 |P 01:36:13,558 [-0,2 |179,7 |-29.4 [7.1 |-1.7 |T__ |23.9 |27.9 |0.53 [m__ |mb 5.4 [8281633
ZALY 31,87 |308.6 |P 01:36:27,018 (0,4 |95.1 [0.9 8.7 [-0.1 |T__ |2.5 [3.5 ]0.52 [m__ |mh 4.5 (8281634
MKAR |33.68 [295.5 |P 01:36:43,057 [0.5 |82,1 [6.5 10,2 1,5 |T__ |5.0 [4.1 |0.65 [m__ |mb 4.5 [8281635
CMAR _ |34.34 |237.6 |P 01:36:48,633 [0,1 |42,1 [-4.7 |8, 0.6 |T__ |2.5 [4.1 |0.65 |m__ 8281636
NRIK |35.44 |336.1 [P 01:36:57,060 [-0,4 |120,5 |-122 T__ |3.5 [4.6 0.6 [m__ |mb 4.5 8281637
ILAR _|51,15 |33.2 |P 01:39:03,875 [-0.4 |285.7 [-4.7 |8 -0.4 |T__ |1.4 [15.4 [0.72 |m__ [mb 5 8281638
FINES |60.34 |327.4 |P 01:40:10,163 [-0.1 |57.7 [10.,1 [6.7 |-1 T__ |1.7 [25.4 |0.64 [m__ |mb 5.3 [8281641
WRA 61,10 [174.3 |P 01:40:15,434 [-0,4 |355,5 [0.4 7.4 (0,4 |T__J1.8 |15 0.47 |m__  |mb 5.2 [8281642
AKASG |64,83 |316,2 [P 01:40:40,052 [-0,5 |55,1 [-3,9 [6,9 (0.3 |T__ |0,9 [17.9 |0.74 [m__ |mk 5.1 [8281644
HFS 65,97 [330.3 |P 01:40:46,989 [-0.7 |48.2 |24.3 [6.4 |-0 T__ |1.5 [8.8 |0.53 [m__ |mb 5 8281645
NOA 66,25 [332,0 |P 01:40:48,037 [-1.6 |46.7 [4.3 5.8 [-0.6 |T__ |2.4 [19.8 |0.88 [m__ |mb 5.1 [8281646
BRTR 68,69 |304.5 [P 01:41:05,036 [-0,5 |53,7 |[-1 5.2 |-1 T__ 1.3 |6 0,66 |m__ |mb 4.7 (8281647
VRAC |72.04 [320.5 |P 01:41:26,707 |1 47,1 |49.6 |23.3 |17.3 [T__ [17.6 |19.4 [0.75 |m__ |mb 5.2 8281648
GERES |73.74 |321.6 |P 01:41:36,018 [0,1 |45.2 |11 4.7 |-1 T__ |4.3 [7.7 |0.69 [m__ |mb 4.9 8281649
EKA 75,53 |334.1 [P 01:41:45,513 [-0,6 |35,2 |-7.5 [4.,7 [-0.3 |T__ |0,6 [13.1 |0.63 [m__ |mk 5.1 [8281650
IDI 76.88 |305.5 [P 01:41:53,156 [-1.1 |48.6 [89.7 [23.2 |17.6 |T__ |3.8 [15.9 |0.86 [m__ |mb 5.1 [8281651
NVAR |79.69 |47.5 |P 01:42:10,897 |1 315.0 |-5,2 |5.,1 0.2 [T__ [3.5 ]15.6 [0.61 |m__ |mb 5.3 [8281652
ULM 80,72 [27.4 |P 01:42:14,084 [-0,8 |327.4 [82,3 (23,3 |17,.9 |T__ |2,6 [5.5 0.6 [m__ |mk 4.8 [8281653
PDAR 81,05 |39.5 |P 01:42:16,898 [-0,3 |319.3 [2.4 1.3 [-1.8 |T__ |0.9 [12.3 |0.6 [m__ |mb 5.2 8281654
SCHO 83,31 |9.2 P 01:42:28,516 (0,1 |348,0 |165,9 (23,2 |18.1 |T__ |5.0 |5.7 |0.63 [m__ |mb 4.8 [8281655
KEST 85,52 |314.9 [P 01:42:39,273 [-0,8 |41,0 [-42 T__ 0.9 |5 0,81 |m__  |mb 4.7 [8281656
TXAR [94.49 [44.2 |P 01:43:23,618 [1.2 |323,0 [-13.4 |3 0.2 |T__[1.9 1.7 [0.59 |m__ |mb 4.8 [8281657

e

Sekil 4: Belbasi NDiM analizinde kullanilan faz okumalari ve elde edilen parametrik bilgiler
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Tine (hr:minzsec)

N
23:59:15.009  00:01:50.729 |BRTR/fkb  01:47:30.589 0.157230

Sekil 5: KDHC’nin 2006, 2009, 2013 ve 2016 niikleer denemelerinin BRTR’da kaydedilen sinyallerinin genlik karsilastiriimasi

KDHC tarafindan 9 Ekim 2006 tarihinde gergeklestirilen ilk nikleer denemenin manyitidi mb 4.2 olarak belirlenmis ve
toplam patlayici miktarinin yaklasik 1 kT TNT’ye karsilik geldigi kabul edilmistir. 25 Mayis 2009’da mb=4.7 olarak belirlenen ikinci
nikleer denemede kullanilan patlayict miktarinin ise yaklasik 5 kT TNT’ye karsilik geldigi varsayilmistir. Merkezimiz tarafindan
yapilan degerlendirmede 12 Subat 2013 tarihinde gergeklestirilen lginci denemede kullanilan patlayici miktarinin, ikinci
denemenin yaklasik iki kati (10kT) civarinda TNT’ye karsilik geldigi sonucuna varilmistir. Bu baglamda diger merkezler ve ilgili
kurumlar tarafindan yapilmis olan degerlendirmelerde patlayici miktarlari tahminleri 5.4-40 kT arasinda degismis, ancak yapilan
son analizlerde patlayici miktarinin 12.2 kT (3.8 kT) oldugu degerlendirmesi genel olarak kabul gérmustiir. KDHC'nin 6 Ocak
2016 tarihinde yapmis oldugu denemesinde kullanilan niikleer denemenin 8 kT TNT’ye karsilik geldigi dusunilmektedir. Sekil 5
Uzerinde bu 4 farkh patlatmanin genlik karsilagtirmasi ortak bir genlik 6lgceginde gosterilmistir.
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Sekil 6: BRTR dizinimi ve KDHC patlatmasi arasindaki biiyiik cember uzakligi 7608 km.

Savlanan niikleer denemenin niikleer karakterinin gergekliginin bilimsel olarak dogrulanabilmesi igin tlim istasyonlardan
gelen kayitlarin birlikte degerlendirilmesi ve niikleer deneme sonrasinda atmosfere yayilmasi olasi radyoaktif pargacik ve asal
gazlarin belirlenmesi gerekmektedir. 2006 yilinda Xenon 133 asal gaz izinin Kanada’da yaklasik 7500 km uzaklktaki Yellowknife
radyoniklid istasyonuna varmasi iki hafta sirmustiir, ancak glinimizde CTBTO daha yaygin bir istasyon agina sahiptir. Bununla
beraber, asal gaz ve radyoaktif pargaciklarin istasyonlara varisinin basta atmosferdeki akimlar olmak lzere meteorolojik
kosullara da baghdir. Bu baglamda CTBTO Ulusal Veri Merkezleri Hazirlik Tatbikatlarinda da kullaniimis olan Atmosferik Transfer
Modelleri, NDKYAQ'niin ilgili web sitesinden takip edilmekte ve degerlendirilmektedir.
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Dist ~ EvAz ¢ Phase ¢ Time $ TRes ¢ Azim { AzRes ¢ Slow ¢ SRes & Def ¢ SNR & Amp ¢ Per & Qual ¢ Magnitude ¢ Arrld

3.62 35.2 Pn 2016/01/06 01:30:57 -0.6 217.1 -0.1 12.1 -1.6 iy 1552 2339 0.33 a__ ML 4.3 110678922
3.62 35.2 Sx 2016/01/06 01:31:41 206.1 -11.0 21.2 = 4.8 305.8 0.62 a__ 110679132
3.62 35.2 Lg 2016/01/06 01:31:53 -1.6 215.1 -2.1 27.3 -4.5 T 8.5 763.3 0.54 i 110679133
3.62 35.2 Sx 2016/01/06 01:32:03 206.8 -10.3 20.7 - 6.7 228.9 0.40 a__ 110679134
3.94 194.1 Pn 2016/01/06 01:31:02 0.4 13.9 0.5 13.2 -0.5 T B842.6 165.5 0.33 a__ ML 5.2 110678897
3.94 194.1 Sx 2016/01/06 01:31:49 15.1 1.8 23.1 = 8.7 208.1 0.58 a__ 110679091
8.17 12.3 Pn 2016/01/06 01:32:01 0.7 188.4 -5.8 331 -0.6 T 598.6 26.7 0.33 [l ML5.1 110679839
17.4 299.6 I 2016/01/06 03:15:40 -220 112.4 8.7 353.1 -23.8 T 0.7 { b 110680586
17.42 299.7 P 2016/01/06 01:34:06 1.0 103.4 -0.3 11.8 -0.8 i 8 15.6 0.7 0.33 a__ ML 4.1 110679122
17.42  299.7 tx 2016/01/06 01:34:17 112.6 8.9 11.6 - 7.6 6.0 0.61 a__ 110679123
17.42 299.7 tx 2016/01/06 01:34:22 108.0 4.3 103 = 4.6 4.2 0.62 o 110679124
17.42  299.7 PcP 2016/01/06 01:38:47 1.2 185.7 82.0 3.0 1.4 . 4.0 1.7 0.66 a__ 110679126
2259 48.7 P 2016/01/06 01:35:03 1.0 216.2 -33.7 7.9 -2.8 T 8.8 5.2 0.68 e mb 4.1 110679118
22.59 48.7 tx 2016/01/06 01:35:11 258.4 8.4 6.8 . 6.7 4.4 0.61 a__ 110679119
22,59 48.7 tx 2016/01/06 01:35:16 251.6 1.6 7.0 = 4.4 6.1 0.79 a__ 110679120
257 24.7 P 2016/01/06 01:35:32 0.6 210.1 -13.3 6.4 -2.7 Fi 251 8.5 0.41 { mb 4.8 110679923
30.43 359.9 P 2016/01/06 01:36:13 -0.4 149.0 -30.7 6.5 -2.4 X 129.8 28.0 0.53 a__ mb 5.4 110679826
31.89 308.6 B 2016/01/06 01:36:27 0.4 96.3 1.3 8.8 0.0 T 25.7 3.6 0.57 a__ mb 4.5 110679136
31.89 308.6 tx 2016/01/06 01:36:37 47.7 -47.4 6.6 . 4.0 11 0.56 a__ 110679137
31.89 308.6 PcP 2016/01/06 01:39:16 -0.5 96.7 1.6 1.0 -1.7 — 19.6 7.7 0.78 a__ 110679138
33.7 295.5 P 2016/01/06 01:36:43 0.5 89.3 7.2 9.6 0.9 T 68.9 5.6 0.62 o mb 4.6 110679076
33.7 295.5 tx 2016/01/06 01:36:57 91.7 9.6 8.0 - 6.1 2.0 0.71 [ T 110679077
33.7 295.5 PcP 2016/01/06 01:39:22 -0.3 53.8 -28.2 2.0 -0.8 _ 7.4 1.5 0.61 [ ko 110679080
34.37 2376 P 2016/01/06 01:36:49 0.1 31.8 0.9 8.4 -1.0 T 19.9 15.2 0.80 O mb 4.9 110679046
35.45 336.1 P 2016/01/06 01:36:57 -0.6 115.7 -4.7 10.0 1.4 T 12.0 4.5 0.60 a__ mb 4.5 110679093
35.45 336.1 tx 2016/01/06 01:37:01 111.8 19.0 — 6.3 21 0.45 a__ 110679094
51.14 332 P 2016/01/06 01:39:04 0.2 282.4 -6.6 7.3 -0.1 T 154.0 145 0.62 a__ mb 5.0 110679049
51.14 33.2 tx 2016/01/06 01:39:17 284.7 -4.3 7.9 - 5.6 4.9 0.64 o, 110679050
51.14 33.2 tx 2016/01/06 01:40:19 286.4 0.7 35 . 4.9 2.6 0.67 a__ 110679053
53.38 2913 P 2016/01/06 01:39:23 15 65.1 2.5 4.6 -2.8 T 24.4 19.3 0.68 a__ mb 5.1 110679180
56.43 335.8 L 2016/01/06 01:39:42 -0.6 64.8 -2.2 8.2 -1.5 T 18.1 2.6 0.51 - [ mb 4.4 110679038
56.43 335.8 tx 2016/01/06 01:39:50 67.1 0.0 9.3 - 6.4 1.7 0.53 a__ 110679039
56.43 335.8 tx 2016/01/06 01:39:59 59.3 -1.0 7.6 - 3.6 2.6 0.66 a__ 110679040
FINES 60.34 327.4 B 2016/01/06 01:40:10 -0.5 77.1 10.7 55 -1.3 65.0 213 0.60 a mb 5.3 110679042
WRA 61.1 174.4 P 2016/01/06 01:40:16 -0.2 352.5 0.3 7.5 0.5 235.0 148 0.52 mb 5.2 110679143
YKA 64.72 27.4 L 2016/01/06 01:40:39 -0.2 3111 -5.2 6.3 -0.2 104.3 3.1 0.51 mb 4.5 110679160
YKA 64.72 274 tx 2016/01/06 01:40:53 313.0 -3.2 6.3 7.0 0.9 0.46 110679161
YKA 64.72 27.4 tx 2016/01/06 01:41:01 310.4 -5.8 6.4 5.1 0.6 0.50 110679162
YKA 64.72 274 tx 2016/01/06 01:41:13 315.7 4.0 3.7 8.1 2.0 0.67 110679256
AKASG  64.85 316.2 L 2016/01/06 01:40:40 -0.1 51.3 -3.8 6.9 0.3 91.4 18.7 0.66 mb 5.2 110679019
NOA 66.26 332.0 P 2016/01/06 01:40:48 -1.4 44.4 -0.6 6.3 0.3 T 32.0 10.5 0.77 mb 4.9 110679107
NOA 66.26 332.0 tx 2016/01/06 01:40:54 43.5 -2.9 4.8 = 4.4 1.9 0.90 110679108
BRTR 68.71 304.5 L 2016/01/06 01:41:05 -0.5 61.0 7.4 5.2 -1.0 T 9.1 4.8 0.65 mb 4.7 110679022
STKA 73.7 168.9 P 2016/01/06 01:41:35 -0.8 346.0 -4.2 7.6 1.7 T 17.6 5.7 0.59 mb 4.8 110679240
GERES | 73.75 321.6 B 2016/01/06 01:41:36 -0.1 44.1 -6.4 6.0 0.3 T 75.8 9.2 0.70 mb 4.9 110679269
NVAR 79.67 475 B 2016/01/06 01:42:11 1.2 300.3 -6.1 5.2 0.2 T 184.2 19.8 0.62 mb 5.4 110679220
uM 80.7 27.4 P 2016/01/06 01:42:14 -0.6 280.1 -47.2 5.1 -0.2 T 9.1 5.7 0.61 mb 4.8 110679242
PDAR 81.03 39.5 P 2016/01/06 01:42:17 0.2 15.3 4.3 14 -1.9 T 91.0 7.8 0.69 mb 4.9 110679217
PDAR 81.03 395 tx 2016/01/06 01:42:27 354.3 8.2 3.0 = 5.3 1.1 0.71 110679218
SCHQ 83.3 9.2 B 2016/01/06 01:42:28 -0.2 9.2 21.2 5.7 0.6 15.1 6.9 0.67 mb 4.9 110679238
KEST 85.54 314.9 P 2016/01/06 01:42:40 0.2 54.1 13.1 4.5 -0.5 5.4 5.4 0.85 mb 4.7 110679203
ESDC | 88.81 325.7 P 2016/01/06 01:42:56 -0.3 21.0 -5.5 4.6 0.0 12.2 2.2 0.67 mb 4.5 110679209
TXAR  94.47 44.2 = 2016/01/06 01:43:24 1.2 285.3 -15.0 2.9 -0.0 30.2 1.9 0.66 mb 4.8 110679342
TXAR | 94.47 44.2 tx 2016/01/06 01:43:30 272.9 -26.6 3.6 4.3 0.4 0.56 110679343
LPAZ 150.98 359 PKP 2016/01/06 01:49:50 0.5 8.4 35.8 6.9 5.4 3.6 1.2 0.97 110679387
LPAZ 150.99 359 PKPbc 2016/01/06 01:49:56 0.1 17.5 5.0 35.8 8.1 0.66 110679205

Sekil 7: NDKYAO UVM otomatik ¢6ziimiine ait parametrik bilgiler

http://www.koeri.boun.edu.tr/belbasi/



KRDAE, 3 Kasim 1999 kabul tarih ve 4462 no’lu “Nikleer Denemelerin Kapsamli Yasaklanmasi Antlagmasinin
Onaylanmasinin Uygun Bulunduguna Dair Kanun” ve 25 Aralik 2003 kabul tarih ve 5031 no’lu “Tirkiye Cumhuriyeti Hikimeti ile
Amerika Birlesik Devletleri Hiikiimeti Arasinda Belbagi Tesisinin Kapanmasi ve Yeni bir Sismik Arastirma istasyonunun Faal Hale
Getirilmesi ile ilgili Anlasmanin Onaylanmasinin Uygun Bulunduguna Dair Kanun” cercevesince Tiirkiye Cumhuriyeti tarafindan
merkezi Viyana'da bulunan Niikleer Denemelerin Kapsamli Yasaklanmasi Anlasmasi Orgiitii (NDYAQ) Ulusal Yiiriitme Organi
olarak tescil edilmis, antlasma uyarinca Ulusal Veri Merkezi olarak vazife gérmesi uygun goriilmis ve bu baglamda Belbasi
Niikleer Denemeleri izleme Merkezi’'ni (NDIM) tesis etmistir. NDiM, NDYAQ tarafindan belirlenen normlara uygun olarak,
toplanan sinyalleri NDYAO biinyesindeki Uluslararasi Veri Merkezine, KRDAE istanbul yerleskesine ve belirlenen diger merkezlere
es zamanl olarak géndermek ve NDYAQ'niin teknik toplantilarina katilmak ve konuyla ilgili stratejik, teknik ve bilimsel calismalari
yuriutmekle yikimladar.
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MEMBER STATES 183 5 e
RATIFYING STATES 164 36
B SIGNATORY STATES 19 5
[l NON-SIGNATORY STATES 13 ¥
TOTAL NUMBER OF STATES 1% 4
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Sekil 8: NDKYA’nin imza ve onay durumunu gdsterir harita. (yesil: antlasmayi imzalamis ve onaylamis iilkeler; mavi:
antlasmayi imzalamis ancak onaylamamis iilkeler; kirmizi: antlagsmayi imzalamamus iilkeler).

6 Ocak 2016
KRDAE-Belbasi Niikleer Denemeleri izleme Merkezi

http://www.koeri.boun.edu.tr/belbasi/



